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Agenda - werksessie 3

 Opening en terugblik

* Overzicht warmtetechnieken
* Financiéle kosten
 Werkopdracht(en)

« Afronding en vooruitblik

Doel van vanavond: afstemming over technisch alternatieven voor aardgas en de financiéle
kosten.

Afronden 21:00
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Terugblik twee bijeenkomst

-  Communicatie
- Samen voor Warmte
- Binnenste Buiten(post), vragenlijst en denkmee.achtkarspelen

- Stakeholdersanalyse

- Voorbeelden besproken van andere (aardgasvrije — proef) projecten
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Actiepunten

* Deinwoners van de woning _benaderen - nog niet gebeurd.

» De mensen benaderen die in de online vragenlijst hebben aangegeven dat ze wel mee willen
denken -

 Contact leggen met de mensen van de dorpsvisie en kennisnemen van de dorpsvisie.

* Benaderen van Business Club Buitenpost _

e Communicatie acties
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Overzicht warmtetechnieken

Collectieve oplossingen

Hoge-temperatuur warmtenet (HT)

 Aanvoertemperatuur>70°C.

* Geschikt voor bestaande gebouwen (bestaande radiatoren kunnen blijven).
* Gebruikt restwarmte, geothermie of biomassa.

 (Geen grote isolatieverbetering noodzakelijk, wel altijd nuttig.

 Warmteafleverset vervangt cv-ketel; gas verdwijnt.
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Collectieve oplossingen

(Zeer) Lage-temperatuur warmtenet (LT)

* Aanvoertemperatuur 15-50°C - vraagt goede isolatie en lage
temperatuurafgifte (vloerverwarming of LT-radiatoren).

 Werkt vaak met een wijkwarmtepomp of bodemenergie.

* Energiezuinig en toekomstbestendig, maar vraagt aanpassingen in huis.
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All-electric (collectief of individueel)

Individuele warmtepomp

*  Onthoudt warmte uit lucht, bodem of water.

* Vereist goed geisoleerde woning.

« Warmtepomp + boilervat voor tapwater.

* Buitenunits of bodembronnen nodig > meer ruimtebeslag dan collectieve systemen.
 Zwaardere belasting op elektriciteitsnet.

Collectieve warmtepomp (wijkwarmtepomp)

* Centrale warmtepomp die meerdere woningen bedient.

» Efficiénter gebruik van bodemenergie en minder boorwerk.

* Lage temperatuur - isolatie noodzakelijk.
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All-electric

Infraroodpanelen
* Elektrische stralingswarmte.

* (Geschikt als bijverwarming of in goed geisoleerde woningen als
hoofdverwarming.

 Verwarmt oppervlakken, niet de lucht - zeer lokaal.
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Gasarme of gasbesparende oplossingen

Hybride warmtepomp (Wordt genoemd als tussenoplossing)

 Warmtepomp voor 60-80% van het verwarmingswerk - cv-ketel alleen bij piek.
 Grote gasbesparing zonder direct aardgasvrij te hoeven worden.

* Geschiktvoor veel bestaande woningen.

Groen gas via gasnet

* Individuele cv-ketels blijven gebruikt worden.

* Beschikbaarheid van groen gas is beperkt > vooral kleine rol in de toekomst.
 Wordt gezien als niche of overgangsoptie.

Pelletkachel

CO,-neutrale houtpellets, maar luchtkwaliteit en leverzekerheid zijn aandachtspunten. Wordt
vooral als aanvullende techniek gezien.
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Warmtebronnen

Biomassa

« Schaarse bron, vooral als tijdelijke transitiebron voor kleine warmtenetten.
* Alleen verstandig waar geen andere duurzame bronnen beschikbaar zijn.
Geothermie

Warm water uit 2-3 km diepte (=70°C).

* Geschikt voor warmtenetten; stabiele en hoogwaardige bron.
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Warmtebronnen

Aquathermie (TEO/TEA/TED)

« Warmte uit oppervlakte-, afval- of drinkwater.

* Lage temperatuur > warmtepomp altijd nodig.

 Lokaal toepasbaar; kan waterkwaliteit verbeteren.
Restwarmte

Warmte uit industrie, datacenters, RWZI’s of glastuinbouw.
* Vaakdirect bruikbaar voor warmtenet (HT of MT).

 Hoge duurzaamheid doordat anders verspilling plaatsvindt.

* Locatie gebonden en afhankelijk van continuiteit van de warmteleverancier.
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Financiéle kosten (eindgebruiker)

Isolatie (gevel, dak, vloer, glas)

Nieuw verwarmingssysteem

« Warmtepomp / hybride warmtepomp
 Warmteafleverset (bij warmtenet)
Afgiftesysteem aanpassen

» LT-radiatoren/vloerverwarming
Aansluitkosten

* Aansluiting op warmtenet of verzwaring elektriciteitsaansluiting
Energieverbruik

* Extra elektriciteit of warmtetarief warmtenet
Onderhoud & vervanging

* Onderhoud warmtepomp / warmtenetset

* Vervanging warmtepomp (12-15 jaar)
Aanpassingen in huis

« Technische ruimte, buffervat, buitenunit
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Financiéle kosten (Maatschappelijke kosten)

Aanlegkosten infrastructuur & netwerken

Netverzwaring / extra belasting (batterijen)

Financieringslast

Overkoepelende maatschappelijke investering (warmteprogramma en warmtebedrijf)
Risico’s:

* Fouten in planning / uitvoering

* Onrendabele top bij lage aansluitdichtheid / suboptimaal gebruik
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Startanalyse van Planbureau

. Dit resultaat is een startpunt voor nader onderzoek door gemeenten, geen advies. a
Buitenpost
WEQ (aantal) 2970
Woningen (aantal): 2326  Utiliteit (aantal): 107
Woningtypen (%) Bouwjaar woningen (%)
Extra nationale kosten (€/ton €CO:-red) | 631 | 1150 | 614.0 | 662 Vrijstaand 33,4  voor1930 5
o } . 2-onder-1-kap 15,7 1930-1345 4
Isolatieniveau variant @ )=lleens+ | B+ B+ B+ B+
Rijwoning hoek 15,1 1946-1964 15
Aansluitingen (% van totaal) Rijwoning tussen 18,1 1965-1974 27
Individuele elektrizche warmtepomp 100 = 89 . Meergezins 17,7 1975-1991 3
Middentemperatuur warmtenet = 100 = - 1952-2005 16
Lagetemperatuur warmtenet - - 1 = 2006 - heden 2
Hybride warmtepomp met hernieuwbaar gas - - - 100 Labels(%) A+ B C D E F G na

Woningen 14 11 18 10 4 3 2 38

Klimzatneutrazl gas (54) is beperkt beschikbaar. De beschikbaarheid bepaalt of de Warmtevraag per hectare:
realisatie van 54 voor deze buurt hazlbaaris. 52:441 | 53: 441.0 (Gl/ha)
Toekenning bij een beschikbaarheid van ®2,0 (01,5 (1,0 miljiard m®: niet berekend
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Eindgebruikerskosten (TNO)

Warmtest Jaarlijkse Verschil in

rategie Totale Financierings- Eindgebruikerskosten Terugverdientijd eindgebruikerskoste Energieverbrui Verschilin

code Warmtestrategie investering Subsidie lasten IEERIILS IELCED n t.o.v. aardgas k Energieverbruik
SO Aardgas (huidig) 2.675 n.v.t. 237 3.048 11,3 2.795

Sla All electric lucht-warmtepomp schillabel B+ 43.607| -10.547 2.054 3.342 16,1 294 1.339 -1.456
S3g Laagtemperatuur warmtenet schillabel D+ (aanvoer LT) *26.760 -9.033 1.082 2.845 16,4 -203 1.659 -1.136
Sa Hybride warmtepomp schillabel B+ 33.970 -8.939 1.408 3.377 17,8 329 1.905 -890

* Berekening eindgebruikerskosten All electric lucht-warmtepomp schillabel B+

Totale jaarlijkse financieringslasten

2.054

Jaarlijkse kosten energieverbruik

1.339

Jaarlijkse kosten inductie

50

Jaarlijkse onderhoudskosten installatie ruimteverwarming en tapwat

272

Extra belastingteruggave door warmtefondsrente aftrek

-373

Eindgebruikerskosten

3.342
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Eindgebruikerskosten (TNO)

VOOR WONINGEIGENAREN IN WONINGEN NA 1995 GEBOUWD

S0 Aardgas (huidig) 2.682 n.v.t. 238 3.020 ikl 2.770
Sla All electric lucht-warmtepomp schillabel B+ 19.404 -4.681 1.307 3.095 12 75 1.626 -1.144
S3g Laagtemperatuur warmtenet schillabel D+ (aanvoer LT) *20,223 -7.963 1.064 4.266 12 3.035
Sda Hybride warmtepomp schillabel B+ 8.732 -2.619 543 3.042 11 22 2.239 -531
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Eindgebruikerskosten (TNO)

SOCIALE HUURDERS

Aardgas (huidig)

n.v.t. n.v.t. 2.129 n.v.t. 2.129
Sla All electric lucht-warmtepomp schillabel B+ n.v.t. n.v.t. 1334 n.v.t. 1004
Slb All electric bodem-warmtepomp schillabel B+ n.v.t. n.v.t. 1216 n.v.t. 870
S3g Laagtemperatuur warmtenet schillabel D+ (aanvoer LT)[n.v.t. n.v.t. 1305 n.v.t. 1249
Sda Hybride warmtepomp schillabel B+ n.v.t. n.v.t. 1512 n.v.t. 1.443
* Berekening eindgebruikerskosten All electric lucht-warmtepomp schillabel B+
Huurverhoging 306
Extra huurtoeslag -33
Jaarlijke totale kosten energieverbruik 1.004
Jaarlijkse kosten inductie 56
Eindgebruikerskosten 1.333
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Werkopdracht 1

Voor en nadelen per warmteoplossing

- Lage-temperatuur warmtenet (LT)

- All-electric: Individuele warmtepomp
-  Hybride warmtepomp

- Overig:
- Groengas,
- Pelletkachel,
- Hoge-temperatuur warmtenet,
- Aquathermie
- Restwarmte
- Etc.
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Werkopdracht 2

Ideeén per gebied

Bepaalde warmte oplossing
Haalbaarheid onderzoeken
Verkenning eindgebruikerskosten
EfcC.









